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پیشگفتار

ـــج کشـــاورزی،  ـــوزش و تروی ـــات، آم ـــج ســـازمان تحقیق ـــوزش و تروی ـــت آم معاون
ـــاورزان،  ـــارکت کش ـــر مش ـــی ب ـــش مبتن ـــت دان ـــوی مدیری ـــه الگ ـــدف ارائ ـــا ه ب
ــولات  ــد محصـ ــت تولیـ ــی مدیریـ ــتنامه‌های ترویجـ ــه دسـ ــن مجموعـ تدویـ
اساســـی را بـــا راه‌انـــدازی نهضـــت تولیـــد محتـــوا در دســـتور کار قـــرار داده 

ـــت. اس
ــتنامه‌های  ــی و دو جلدی"دسـ ــه سـ ــه، مجموعـ ــن برنامـ ــت ایـ در گام نخسـ
ترویجـــی مدیریـــت تولیـــد کلـــزا" بـــا شـــکل‌گیری کارگروه‌هـــای اســـتانی و 
ـــی و  ـــناس اجرای ـــق و کارش ـــارب 400 محق ـــی و تج ـــوان علم ـــری از ت بهره‌گی
ـــش  ـــا صـــرف بی ـــزاکار، ب ـــره کل ـــن مشـــارکت ارزشـــمند 90 کشـــاورز خب همچنی

ـــد. ـــن ش ـــه و تدوی ـــی تهی ـــاعت کار کارشناس ـــزار نفرس ـــت ه از هش
تولیـــد محتـــوای علمـــی منطبـــق بـــر شـــرایط و تنـــوع اقلیمـــی و ارائـــه 
ـــان  ـــاورزان و کارشناس ـــتفاده کش ـــرای اس ـــردی ب ـــای کارب ـــا و توصیه‌ه راهکاره
در حـــل مســـائل فنـــی خـــاص هـــر اســـتان بـــا هـــدف ارتقـــای بهـــره‌وری 
ــتنامه‌های  ــه دسـ ــار مجموعـ ــداف انتشـ ــن اهـ ــد، از مهمتریـ ــل تولیـ عوامـ

ترویجـــی اســـتانی اســـت.

معاونت آموزش و ترویج کشاورزی
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مقدمه
وابستگی بیش از ۸۵ درصدی به واردات دانه‌های روغنی، اهمیت کشت این دانه‌ها 
را در اجرای سیاست‌های اقتصادی نمایان نموده است. تولید دانه روغنی کلزا به‌طور 
جدی در ایران از اواخر دهه هفتاد سده حاضر با هدف تامین بخشی از نیاز روغن نباتی 
کشور و اصلاح تناوب زراعت غلات زمستانه آغاز گردید و تحقیقات برای شناسایی 
مکان‌های کشت، تعیین نیازهای رشدی گیاه و اصلاح و معرفی ارقام سازگار با مناطق 
با جدیت زیادی در دستور کار قرار  کشت توسط موسسات تحقیقاتی سازمان تات 
تولید  برای  بلکه  نیاز روغن کشور  تامین  تنها در  نه  دانه روغنی کلزا  گرفت. کشت 
پایدار گندم نیز ضروری است. زیرا کشت این گیاه روغنی در مناطق سرد و معتدل 
سرد استان مرکزی در تناوب با گندم سبب تقویت خاک، کاهش آفات و بیماری‌ها، 
استفاده بهینه از آب و در نهایت افزایش تولید گندم می‌شود. از طرفی با توجه به 
و  بهاره  با محصولات  استان، کشت همزمان  آبی مناطق مختلف  محدودیت شرایط 
عملکرد  میانگین  دهد.  کاهش  را  این محدودیت  می‌تواند  کلزا  زودرس  ارقام  کشت 
تولید  رکورد  بالاترین  که  است  هکتار  در  کیلوگرم   ۲۴۰۰ مرکزی  استان  در  کلزا 
۵۵۰۰کیلوگرم در هکتار است، در همه مناطق استان مرکزی کلزا کشت می‌شود اما 
بیشترین سطح زیر کشت مربوط به مناطق معتدل استان مانند زرندیه و ساوه است.

کلـزا یکـی از گیاهـان روغنـی اسـت کـه دانـه آن حـاوی 45-42 درصـد روغن و 
کنجالـه آن حـاوی 40-36 درصـد پروتئیـن اسـت. روغـن کلـزا به‌دلیـل داشـتن 
مقادیـر کافـی اسـیدهای چـرب غیراشـباع اولئیـک، لینولئیـک، لینولنیـک کـه 
شـامل ترکیبی مناسـب از اسـیدهای چرب امگا 3، امگا 6 و امگا 9 می‌باشـد و با 
داشـتن پایین‌تریـن میـزان اسـیدهای چرب اشـباع )حـدود 7 درصـد( یک روغن 
خوراکـی بـا کیفیـت اسـت. کنجاله کلزا نیـز به‌عنوان یکـی از مناسـب‌ترین منابع 
در تغذیـه دام و طیـور به‌شـمار مـی‌رود. ایـن گیـاه دارای سـه تیـپ رشـد بهاره، 
بهاره - زمسـتانه و زمسـتانه اسـت. این نوع تقسـیم‌بندی بسـته به نیاز سـرمایی 
ارقـام کلـزا برای گل‌انگیزی انجام شـده اسـت که توسـط چند مـکان ژنی کنترل 
می‌شـود و نبایـد بـا تاریـخ کاشـت اشـتباه گرفتـه شـود. به‌طـور کلـی در تمـام 
اقلیم‌هـا، به‌جـزء کشـت انتظـاری، کلـزا یـک زراعـت پاییـزه اسـت. ارقام کلـزا با 
تیـپ زمسـتانه دارای بیشـترین نیـاز سـرمایی کمتـر از 3 درجه سلسـیوس برای 
آغـاز دوره گل‌دهـی می‌باشـند. در صورتی‌کـه کلـزا بعـد از اتمـام دوره یخبنـدان 
و در اواخـر زمسـتان کشـت شـود بایـد از ارقـام بـا تیـپ بهـاره اسـتفاده شـود تا 
گل‌دهـی اتفـاق بیفتـد. زراعت کلـزا نیاز بـه دانش کافـی و مدیریت خـاص دارد. 
لـذا توصیـه می‌شـود با رعایـت دسـتورالعمل تولیـد کلزا کـه نتیجـه فعالیت‌های 
تحقیقاتـی و تجربیـات کاربـردی سـالیان گذشـته اسـت، دسـتیابی بـه پتانسـیل 

تولیـد ارقـام توصیـه شـده کلـزا در هر منطقـه را فراهـم نمود.  
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تبیین شرایط اقلیمی و منابع پایه آب و خاک مناطق مختلف استان مرکزی
یکی از مناطق مهم کلزا کاری استان مرکزی شهرستان اراک است. این شهرستان به 
لحاظ برخورداری از عامل آب هوایی )مانند مجاورت با کویر میقان، وجود ارتفاعات 
و...( دارای نوسانات اقلیمی است، به‌طورکلی تابستان‌های نسبتاً ملایم و زمستان‌های 
متوسط  ارتفاع  است.  اراک  شهرستان  اقلیمی  خصوصیات  از  سرد  نسبتاً  تا  سرد 
شهرستان حدود 1700 متر از سطح دریاست و از لحاظ وسعت، دومین شهرستان 
استان بعد از شهرستان ساوه است. اقلیم شهر اراک بر اساس طبقه‌بندی دمارتن 
بارندگی  میانگین  آمبرژه خشک و سرد است.  اساس طبقه‌بندی  بر  و  نیمه‌خشک 
سالیانه 307/6 و تبخیر سالیانه 2035/7 میلی‌متر است. میانگین دمای سالیانه 14 
و میانگین دمای حداقل و حداکثر 6/9 و 20/6 درجه سلسیوس است. جهت باد 

غالب در شهر ستان اراک غربی است.
شهرستان شازند از شهرستان‌های استان مرکزی است که از شمال به شهرستان 
اراک، از جنوب به بخش مومن‌آباد )استان لرستان(، از شرق به شهرستان خمین و از 
غرب به شهرستان بروجرد )استان لرستان( محدود است. اقلیم شازند براساس روش 

دمارتن نیمه مرطوب و براساس روش آمبرژه نیمه مرطوب و سرد است.
میانگین بارندگی سالیانه 471/7 و تبخیر سالیانه  1866 میلی‌متر. میانگین دمای 
درجه   19/6 و   4/8 به‌ترتیب  حداکثر  و  حداقل  دمای  میانگین  و   12/1 سالیانه 

سلسیوس است. جهت باد غالب در شهرستان شازند جنوب‌غربی است.
شهرستان خنداب با مساحت حدود 1365 کیلومتر مربع از شمال به شهرستان‌های 
کمیجان، از شرق به شهرستان‌های اراک، از جنوب به شهرستان شازند و از غرب 
به استان همدان محدود می‌شود. این شهرستان دارای دو شهر به نام‌های خنداب 
نام‌های  به  دهستان   5 مرکزی،  و  قره‌چای  نام‌های  به  بخش  دو  و  جاورسیان  و 
اناج، سنگ سفید، جاورسیان، خنداب و دهچال است. اقلیم شهر خنداب براساس 
سرد  و  خشک  آمبرژه  طبقه‌بندی  براساس  و  نیمه‌خشک  دمارتن  طبقه‌بندی 
است.  میلی‌متر  سالیانه 2101  تبخیر  و   295/4 سالیانه  بارندگی  میانگین  است. 
میانگین دمای سالیانه 15/9 و میانگین دمای حداقل و حداکثر 9/3و 22/6 درجه 
سلسیوس است. جهت باد غالب در شهرستان خنداب جنوب و جنوب شرقی است.
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ت کلزا
ش

ی ک
ی  برا

ی استان مرکز
ک شهرستان‌ها

ب و خا
ی و منابع آ

ی اقلیم
ت‌ها

ط و محدودی
جدول 1- شرای

نوع اقلیم
شهرستان )ها(

ت 
وضعی

بارندگی
ب

ت‌های منابع آ
محدودی

ک
ی خا

ت‌ها
محدودی

ی 
دماها

محدودکننده
ت‌ها

سایر محدودی

ک و سرد
ش

خ

ک
ارا

ب
خندا

ن
خمی

کمیجان

ق آباد
غر

307/6

295/4

296/4

278/2

287/2

ی
کمبود و شور

کمبود

کمبود

ی
کمبود و شور

کمبود

ی
ک زیاد، شور

ی، آه
کمبود ماده آل

ک زیاد
ی، آه

کمبود ماده آل

ک زیاد
ی، آه

کمبود ماده آل

ک
ی خا

ک زیاد، شور
ی، آه

کمبود ماده آل

ک زیاد
ی، آه

کمبود ماده آل

18- درجه در آذرماه 

ف 
ش بر

بدون پوش

3- درجه در 

ن
فروردی

ستانه 
ی زم

احتمال سرمازدگ

و بهاره

ب و 
نیمه‌مرطو

سرد
شازند

471/7
کمبود

ی
کمبود ماده آل

18- درجه در آذرماه 

ف
ش بر

بدون پوش

3- درجه در 

ن
فروردی

ستانه 
ی زم

احتمال سرمازدگ

و بهاره

ک معتدل
ش

خ
ساوه

194.1
ی

کمبود و شور
ک

ی خا
ی، شور

کمبود ماده آل
-

-
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توصیه‌های علمی ـ ترویجی برای بهبود فرآیند تولید کلزا
از  یک  هر  بهبود  برای  کاربردی  ترویجی  ـ  علمی  توصیه‌های  و  اساسی  نکات 
مولفه‌های فرآیند مدیریت تولید کشت کلزا در استان مرکزی متناسب با شرایط 
اقلیمی، اقتضائات محلی، منابع و نهاده‌های در دسترس با هدف ارتقای بهره‌وری، 
بهبود عملکرد کمّی و کیفی و بهره‌برداری پایدار از منابع پایه در ذیل مورد اشاره 

قرار گرفته است.

تناوب زراعی
در بین گیاهان روغنی، زراعت کلزا زراعت مناسبی برای تناوب با محصولاتی مانند 
گندم و جو شناخته شده است. این محصول به‌خصوص در تناوب با گندم سبب 
افزایش حاصلخیزی و بهبود ساختار خاک می‌شود. در طرح محوری روغن در کنار 
افزایش ضریب تولید روغن داخلی، بهبود عملکرد گندم از طریق قرار گرفتن این 
گیاه در تناوب زراعی با کلزا دارای اولویت است. وابستگی به سیستم زراعی تک 
محصولی در کشت‌های پاییزه منجر به عوارضی چون افزایش علف‌های هرز، فقر 
مواد غذایی و کاهش تولید در مزارع گندم شده است و کشاورزان هر سال هزینه 
هنگفتی را متقبل می‌شوند. براساس نتایج به‌دست آمده از بررسی‌های تحقیقاتی 
زراعی  تناوب  و  کشت  الگوی  در  گرفتن  قرار  جهت  مناسب  گزینه‌ای  کلزا  نیز، 
است. پس در استان مرکزی کلزا بهترین گیاهی است که در تناوب با گندم و جو 
اقتصادی کشت شود و ضمن تولید، نقش  پائیزه  می‌تواند به‌عنوان یک محصول 

بسیار مؤثری در کنترل آفات خاک‌زی داشته باشد.

تاریخ و آرایش کاشت )مقدار بذر مصرفی، تراکم بوته و نحوه کاشت(
تاریخ کاشت  از جمله گیاهانی است که عملکرد دانه آن بستگی زیادی به  کلزا 
مناسب دارد. منظـور از تاریخ کاشـت، تاریخ اولین آبیاری )تامین رطوبت کافی 
برای سبز شدن بذر( است. بنابراین کشاورزانی که کلزا را در سطح وسیع کشت 
می‌نمایند، باید عملیات آماده‌سازی زمین و کشت را طوری برنامه‌ریزی کنند تا 
در تاریخ کاشـت توصیه شده از 10 شهریور تا اول مهر کل قطعات کاشته شده 

را آبیاری نمایند. 
 کاشت در زمان مناسب در مناطق سرد و معتدل سرد سبب می‌شود تا بوته کلزا 
قبل از شروع سرما با رزت قوی )6 تا 8 برگ کامل، 6 تا 8 گرم ماده خشک، طول 
ریشه 20 تا 25 سانتی‌متر، قطر طوقه 10 تا 12 میلی‌متر( وارد زمستان‌گذرانی 
براساس  کلی  به‌طور  نماید.  پیدا  یخبندان  و  سرما  به  بالا  بسیار  تحمل  و  شود 
در هر  کلزا  مناسب  تاریخ کاشت  تجربیات حاصل شده،  و  انجام شده  تحقیقات 

منطقه حداقل 3 هفته قبل از تاریخ کاشت توصیه شده گندم است.
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  روش کاشت و میزان بذر مصرفی؛
به‌صورت 2 ردیف روی  فاروهای 60 سانتی‌متری و کشت  بهترین روش کاشت 
 10 تا   5 خطوط  روی  بوته  فاصله  و  سانتی‌متـر   30 خطوط  فاصله  با  پشته 
اما تراکم  بوته سازگاری دارد  تراکم  از  سانتی‌متری است. کلزا در دامنه وسیعی 
مناسب حدود 60-50 بوته در مترمربع است. تراکم بوته پایین در مزرعه باعث 
ایجاد پوشش تنک و افزایش تراکم علف‌های هرز در مزرعه می‌شود. تراکم پایین 
بوته همچنین باعث ایجاد ساقه‌های قطور در کلزا شده و در هنگام برداشت و با 
برخورد هد کمباین به این ساقه‌ها سبب ریزش شدید دانه می‌شود. توصیه کلی 
برای مصرف بذر کلزا با در نظر گرفتن نحوه آماده‌سازی زمـین، دسـتگاه کاشت، 
وزن هزار دانه، قوه نامیه و تاریخ کاشت برای ارقام آزاد گرده‌افشان، 6-5 کیلوگرم 
در هکتار و برای ارقام هیبرید 5-4 کیلوگرم در هکتار است. البته این میزان در 
اراضی که بستر بذر به‌خوبی آماده نشده باشد و یا شرایط مناسب آبیاری اول و دوم 
فراهم نباشد، می‌تواند تا 8-6 کیلوگرم افزایش یابد. از طرفی میزان مصرف بالاتر 
از 10 کیلوگرم در هکتار باعث تراکم زیاد، افزایش خوابیدگی بوته‌ها، حساسیت به 

سرما و همچنین تشدید بیماری‌ها در کلزا می‌شود. 
توجه: در سال‌های اخیر برخی هیبریدهای کلزا همانند نپتون1 و هیدرومیل در 
استان کشت شده‌اند که میزان مصرف بذر مناسب 4 کیلوگرم در هکتار توصیه 
قدرت  هیبریدها،  برای  بذر  مصرف  میزان  کاهش  مهم  دلایل  از  یکی  می‌شود. 

شاخه‌دهی بالا عنوان شده است. 
اقلیم معتدل سرد: این اقلیم شامل مناطقی از استان است که حداقل دمای هوا در 
زمستان 14 درجه سانتی‌گراد زیر صفر و دوره یخبندان کمتر از دو ماه است. در 
این اقلیم ارقام با تیپ رشد زمستانه در کشت پاییزه شامل ارقام آزاد گرده‌افشان 
اوکاپی، نیما، نفیس، نیلوفر و ارقام هیبرید زمستانه مورد تایید توصیه می‌شوند. 
در مناطقی مثل ساوه و زرندیه که تعداد روزهای یخبندان کم و طول دوره بهار 
بهاره دیررس  ارقام  یا  و  مانند زرفام  بهاره-زمستانه  ارقام  از  کوتاه است، می‌توان 
مانند RGS003 استفاده کرد. تاریخ کشت مناسب پاییزه در این اقلیم 20 شهریور 

تا 20 مهر است. 
در  هوا  دمای  حداقل  که  است  استان  از  مناطقی  شامل  اقلیم  این  سرد:  اقلیم 
زمستان کمتر از 14 درجه سانتی‌گراد زیر صفر، دوره یخبندان بیشتر از دو ماه 
است. در این اقلیم ارقام با تیپ رشد زمستانه در کشت پاییزه شامل ارقام آزاد 
گرده‌افشان اوکاپی، نیما، نفیس، نیلوفر و ارقام هیبرید زمستانه مورد تایید توصیه 

می‌شوند. تاریخ کشت مناسب پاییزه در این اقلیم 10 شهریور تا 1 مهر است.

1- Neptune
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ارقام زراعی کلزا
تاکنون ارقام داخلی و خارجی متنوعی که سازگار با مناطق معتدل سرد و ▪▪

سرد هستند، معرفی و وارد شده‌اند. در سالیان اخیر به‌دلیل واردات گسترده 
ارقام خارجی هیبرید نظیر نپتون و غیره و در بین ارقام معرفی شده داخلی 
رقم اکاپی بیشترین سطح زیر کشت کلزا در مناطق سرد را به خود اختصاص 
داده بود که اخیراً جای خود را به ارقام جدید چون نیما، نفیس و نیلوفر داده 

است که پتانسیل عملکرد خوبی در مناطق سرد و معتدل سرد داشته‌اند .
در مناطق سرد و معتدل سرد اگر به‌دلیل محدودیت منابع آب، کشت کلزا در پائیز 
مقدور نباشد، می‌توان ارقام بهاره کلزا را در اواخر زمستان و بلافاصله پس از سپری 
شدن خطر یخبندان کشت نمود. برای این کار زمین موردنظر باید در طی فصل 
پائیز همراه با افزودن کودهای پایه فسفر و پتاس آماده شود. عملکرد دانه در این 
کشت 50 تا 60 درصد کشت پاییزه ارقام زمستانه است. ارقام بهاره توانایی تولید 
دانه تا 3200 کیلوگرم در هکتار را دارند، ولی بیشترین فراوانی عملکرد دانه در 
سطح وسیع میدانی بین 1800 تا 2000 کیلوگرم ثبت شده است. از میان ارقام 
بهاره کلزا توصیه شده برای کشت در اواخر زمستان می‌توان دلگان، هایولا 50، 
تراپر، آگامکس و RGS003 را نام برد. ارقام مناسب و توصیه شده کلزا زمستانه و 

بهاره برای مناطق سرد و معتدل سرد استان در جدول 2 ذکر شده است.
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ی
ف استان مرکز

ی مختل
ت در اقلیم‌ها

ی کاش
ی مهم ارقام کلزا برا

ی‌ها
جدول 2- ویژگ

طبقه‌بندی 
اقلیمی

ارقام کلزا
پ 

تی
رشدی

نوع بذر
مقدار بذر

ت
تاریخ کاش

سایر ویژگی‌های زراعی مهم

سرد

ی
اکاپ

س
نفی

نیما

زرفام

ستانه
زم

ستانه
زم

ستانه
زم

ن
بینابی

شان
آزاد گرده‌اف

شان
آزاد گرده‌اف

شان
آزاد گرده‌اف

شان
آزاد گرده‌اف

5-6

5-6

5-6

5-6

10 شهریور تا 

1 مهر

شور
س و سازگار با اقلیم معتدل  سرد و سردک

ط‌ر
متوس

ی
ت تاخیر

ش
ب ک

ل و مناس
ص

ی اخر ف
شک

ش خ
ل به تن

س و متحم
ط‌ر

متوس
ی

ت تاخیر
ش

ب ک
ل و مناس

ص
ی اخر ف

شک
ش خ

ل به تن
س و متحم

ط‌ر
متوس

سیار سریع اولیه 
س و رشد ب

زودر

سرد

نیلوفر

دیفیوژن

ماراتون

ستانه
زم

ستانه
زم

ستانه
زم

شان
آزاد گرده‌اف

هیبرید

هیبرید

5-6

4-5

4-5

10 شهریور تا 

1 مهر

ی
ت تاخیر

ش
ب ک

ل و مناس
ص

ی اخر ف
شک

ش خ
ل به تن

س و متحم
ط ر

متوس
ت

ی یکنواخ
ش و رسیدگ

ل عملکرد بالا و مقاوم به ریز
سی

پتان
ت

ی یکنواخ
ش و رسیدگ

ل عملکرد بالا و مقاوم به ریز
سی

پتان

سرد

نپتون

ل
هیدروم

مدیا

ک
کودیا

ستانه
زم

ستانه
زم

ستانه
زم

ستانه
زم

هیبرید

هیبرید

هیبرید

هیبرید

4-5

4-5

4-5

4-5

10 شهریور تا 

1 مهر

ت
ی یکنواخ

ش و رسیدگ
ل عملکرد بالا و مقاوم به ریز

سی
پتان

ت
ی یکنواخ

ش و رسیدگ
ل عملکرد بالا و مقاوم به ریز

سی
پتان

ت
ی یکنواخ

ش و رسیدگ
ل عملکرد بالا و مقاوم به ریز

سی
پتان

ت
ی یکنواخ

ش و رسیدگ
ل عملکرد بالا و مقاوم به ریز

سی
پتان

معتدل

س
آگامک

تراپر

هایولا50

دلگان

R
G

S003

بهاره

بهاره

بهاره

بهاره

بهاره

هیبرید

هیبرید

هیبرید

شان
آزاد گرده‌اف

شان
آزاد گرده‌اف

4-5

4-5

5-6

5-6

20 شهریور تا 

20 مهر

ت
ی یکنواخ

ش و رسیدگ
ل عملکرد بالا و مقاوم به ریز

سی
پتان

ت
ی یکنواخ

ش و رسیدگ
ل عملکرد بالا و مقاوم به ریز

سی
پتان

ت
ی یکنواخ

ش و رسیدگ
ل عملکرد بالا و مقاوم به ریز

سی
پتان

ی 
ت تاخیر

ش
ب ک

س با رشد سریع اولیه مناس
زودر

ل عملکرد بالا 
سی

س با پتان
ط‌ر

متوس
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خاک و ماده آلی
کود دامی یکی از منابع مهم تامین ماده آلی خاک است که کمبود آن در ▪▪

انجام  خاک‌های استان مرکزی به شدت محسوس است. براساس تحقیقات 
از نیم درصد  شده در این استان 50 درصد از خاک‌ها ماده آلی آنها کمتر 
است. بنابراین یکی از توصیه‌های مهم در کشت کلزا، افزودن مواد آلی نظیر 
بقایای کشاورزی به خاک  کودهای دامی و مرغی، کمپوستها و بازگرداندن 

است.
به ▪▪ را  از خاک  برداشت شده  غذایی  عناصر  از  بخشی  این کودها  به هرحال 

از  غذایی  عناصر  و خروج  هدررفت  همه  نمی‌توانند  اما  برمی‌گردانند،  خاک 
مزرعه را جبران نمایند. همچنین نسبت عناصر غذایی از کود دامی ممکن 
است مطابق با نیاز گیاه نباشد. در چنین حالتی کشاورز بایستی عناصر غذایی 
البته سایر منابع مواد  نماید.  تأمین  از طریق کودهای شیمیایی  را  تکمیلی 
آلی نظیر کود سبز، استفاده از بقایای گیاهی و کمپوست حاصل از ضایعات 
آلی صنعتی نظیر باگاس نیشکر قابلیت لازم را برای تامین بخشی از عناصر 
غذایی موردنیاز گیاه و هم به‌عنوان یک به‌ساز خاک دارا است. کود دامی از 
لحاظ زیستی غیرهمگن بوده و مقدار عناصر غذایی به نوع حیوان، نوع تغذیه، 
روش جمع‌آوری و مدت زمان نگهداری در انبار بستگی دارد و برای تعیین 
مقدار واقعی بایستی اقدام به تجزیه کود نمود. میزان مصرف کود آلی بستگی 
به درجه پوسیدگی، میزان عناصر غذایی، نسبت کربن به نیتروژن و نوع آن 
دارد. اگر کود آلی نپوسیده است، بهتر است چند ماه جلوتر با خاک مخلوط 
و با اعمال رطوبت مناسب پوسانده شود. اگر کود آلی درجه رسیدگی کافی 
داشته باشد می‌توان همزمان با کشت آن را مصرف نمود. بهتر است کود آلی 

در عمق موثر ریشه با خاک کاملًا مخلوط شود.

خاک‌ورزی اولیه و عملیات تهیه زمین
در صورت وجود دستگاه زیرشکن)سابسویلر(، بهتر است عملیات زیرشکنی ▪▪

در خاک خیلی خشک)اواسط مرداد( تا عمق 50 تا 70 سانتی‏متری انجام 
شود. در اراضی که لایه آهک وجود دارد، استفاده از دستگاه زیر‏شکن توصیه 
زیر‏شکنی  عمق  برابر   1/5 معمولا  زیرشکن  تیغه‏های  بین  فاصله  نمی‏شود. 
به  نیاز  اول  در سال  استفاده شود  زیر‏شکن  از  )اگر  نظر گرفته می‏شود.  در 
عملیات شخم اولیه نیست و عملیات شخم ثانویه برای خرد‏کردن کلوخه‏ها 
کافی است(. هر از 6 تا 7 سال بهتر است عملیات زیر‏شکنی انجام شود. توجه 
انجام  بیشتری  با دقت  می‏بایست  زمین  آماده‏سازی  کلزا،  دانه  بودن  ریز  به 
شود. اگر خاک خیلی خشک است، و زیرشکنی انجام نشده است، بهتر است 
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قبل از کشت، زمین آبیاری شود و با گاورو ‏شدن زمین، عملیات شخم انجام 
شود. در صورت امکان از گاوآهن چیزل-پکر استفاده شود. عمق کار گاوآهن 
باله‏ها تا نوک تیغه  چیزال بر 25 تا 30 سانتی‏متر تنظیم شود. فاصله بین 
می‏بایست حداقل 15 الی 20 سانتی‏متر در نظر گرفته شود. سرعت پیشروی 
باید بالای 8 کیلومتر در ساعت باشد و لذا از تراکتور‏های 6 سیلندر جفت 
استفاده شود. در صورتی‌که زمین در رطوبت خیلی کم شخم زده می‏شود، 
بهتر است عملیات خاک‏ورزی ثانویه با استفاده از روتاری )سیکلو تیلر( انجام 
شود. در صورت نبود این دستگاه‏ها، توصیه می‏شود تعداد عملیات دیسک‏زنی 
یک تا دو مرتبه انجام شود. در صورت کشت مستقیم بهتر است از شیار‏بازکن 

بیلچه‏ای استفاده شود.

ادوات و عملیات کاشت
برای کاشت کلزا از ریز دانه‏کار استفاده می‌شود. نوع شیار باز‏کن می‏بایست ▪▪

از نوع کفشکی باشد. برای کنترل عمق معمولاً یک صفحه فلزی در فاصله 
از ۲  از نوک بیلچه نصب می‏شود. عمق قرارگیری بذر  2 تا 3 سانتی‌متری 
سانتی‌متر کمتر است. تنظیم عمق بذر با استفاده از چرخ تنظیم عمق و یا 
اهرم تنظیم شاسی انجام می‏شود. در صورتی‏که دستگاه دارای فاروئر است، 
بستگی  فاروها  بین  فاصله  باشد.  پشته  و  جوی  به‌صورت  کشت  است  بهتر 
به عرض ماشین کاشت دارد و از 40 تا 50 سانتی‌متر متغیر است. بر روی 
هر پشته، دو ردیف کشت شود. در صورتی‏که کشت به‌صورت مسطح انجام 
توصیه  شور،  اراضی  در  می‏شود.  توصیه  سانتی‏متر   30 تا   20 فاصله  ‏شود، 
می‏شود کشت روی کف شیار انجام شود. روش دقیق کالیبراسیون بذرکار در 
کشت مکانیزه کلزا موضوع مهمی است. کالیبراسیون به دو روش کارگاهی و 
مزرعه‏ای انجام می‏شود. توضیح این‌که فرمول ذکر‏شده جهت روش کارگاهی 
و برای 20 دور چرخ است. در هر دو روش، اگر عدد به‏دست آمده بیشتر از 
مقدار محاسبه شده است، اهرم تنظیم بذر را روی عدد کمتری قرار داده و 
برعکس اگر عدد به‏دست آمده کمتر است، اهرم تنظیم بذر روی عدد بیشتری 

قرار می‏گیرد.
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 شکل 1- دستگاه خطی کار کلزا 

سامانه‌ها و مدیریت آبیاری	
بهترین و متداول‌ترین روش تامین نیاز آبی کلزا، روش آبیاری قطره‌ای و آبیاری 
این دو سیستم‌  از  یکی  منبع آب در دسترس کشاورز  به  بسته  است که  بارانی 

آبیاری تحت فشار مورد استفاده قرار می‌‌گیرد.
آبیاری بارانی: مرسوم‌ترین روش آبیاری کلزا، استفاده از سیستم‌های آبیاری بارانی 

می‌باشد که به‌خصوص در کاهش مصرف آب، تاثیر بسیاری دارد.
آبیاری قطره‌ای: آبیاری قطره‌ای کلزا یکی از بهترین و کم‌مصرف‌ترین روش‌های 
آبیاری است که علاوه بر تامین آب موردنیاز گیاه برای رشد، موجب کاهش مصرف 
باعث  آبیاری  روش  این  از  استفاده  می‌دهد  نشان  علمی  مطالعات  می‌شود.  آب 
کاهش ۴۶ درصد در آب مصرفی و افزایش ۸۱ درصد در کارایی مصرف آب در 

مزارع کلزا می‌شود.
آبیاری به‌موقع گیاه کلزا موجب سبز شدن یکنواخت مزرعه می‌شود تا گیاه بتواند 
مراحل  برسد.  رزت  مرحله  به  و  کرده  رشد  کافی  قدر  به  سرما  فصل  شروع  تا 
ساقه‌دهی، گل‌دهی، تشکیل غلاف و پرشدن دانه هم از اهمیت ویژه‌ای برخوردار 
است. به‌نحوی که کاهش آبیاری موجب کاهش شدید عملکرد خواهد شد. آخرین 
آبیاری باید با توجه به زمان برداشت، به‌گونه‌ای انجام شود که موجب تأخیر در 

رسیدن محصول و بروز مشکلاتی در برداشت نشود.



11

ج
ش و تروی

ت آموز
|   معاون

مدیریت تغذیه گیاهی و کوددهی
دستورالعمل مصرف کود برای گیاه کلزا▪▪

در استان مرکزی برای به‌دست آوردن مقادیر صحیح و مناسب و آگاهی از احتمال 
تجزیه  روش  دو  از  کودها  مدیریت  اعمال  در  گیاهان  غذایی  عناصر  بروز کمبود 
خاک و تجزیه برگ)گیاه( استفاده می‌شود. گروهی از عناصر شیمیایی تحت‌عنوان 
و  گوگرد  و  منیزیم  کلسیم،  پتاسیم،  فسـفر،  نیتروژن،  شـامل  پرمصرف  عناصر 
و  بر، مولیبدن  مانند آهن، روی، مس، منگنز،  ریزمغذی‌ها  یا  عناصر کم مصرف 
کلر موردنیاز گیاه است. آزمون خاک قبل از کشت از طریق نمونه‌برداری صحیح 
و اندازه‌گیری خصوصیات فیزیکی و شیمیایی مشخص انجام می‌شود. در مقایسه 
با بسیاری از گیاهان دانه‌ای، کلزا نیاز بیشتری به مواد غذایی برای دستیابی به 
عملکردهای بالا دارد. به‌نحوی‌که در مقایسه با گندم، 25 درصد نیتروژن، فسفر و 

پتاسیم بیشتر و بیش از دو برابر نسبت به گندم، گوگرد بیشتری نیاز دارد.
نیتروژن موردنیاز کلزا براساس تقویم کوددهی بهتر است در سه نوبت: پایه، ابتدای 
کود  هدرروی  کاهش  برای  شود.  مصرف  گل‌دهی،  مرحله  از  قبل  و  رفتن  ساقه 
می‌توان کود نیتروژن را پس از آبیاری اول و همراه با آبیاری دوم یا سوم مصرف 
نمود. منابع نیتروژن شامل اوره، سولفات آمونیوم و نیترات آمونیوم است. توصیه 
کود نیتروژن براساس درصد کربن آلی خاک و پتانسیل عملکرد بیش از سه تن، 
به‌طور میانگین 250 کیلوگرم اوره در هکتار است. در مرحله مصرف کود سرک، 

بهتر است از منابع سولفات آمونیم و اوره استفاده کرد. 
کود فسفر باید هم‌زمان با کاشت مصرف شود. کاربرد کودهای فسفر در خاک‌های 
آهکی به‌صورت نواری و در زیر بذر بسیار مفید است، در این حالت میزان مصرف 
را می‌توان تا نصف کاهش داد. در غیر این‌صورت پخش سطحی و دیسک زدن 
بهترین روش مصرف است. توصیه کود فسفر براساس میزان فسفر خاک و پتانسیل 
است.  هکتار  در  کیلوگرم   200 میانگین  به‌طور  و  تریپل  سوپرفسفات  عملکرد، 
منابع مورد استفاده فسفر، سوپرفسفات تریپل، مونوآمونیوم فسفات و دی‌آمونیوم 
فسفات است. پتاسیم موردنیاز کلزا به روش مصـرف خـاکی و در مواردی به‌صورت 
محلول‌پاشی تأمین می‌شود. کمبود این عنصر ممکن است بدون علائم ظاهری 
بروز  از  آزمون خاک می‌توان  انجام  با  و  پنهان گفته می‌شود  باشد که گرسنگی 
آن جلوگیری نمود. توصیه کود پتاسیم براساس میزان پتاسیم خاک و پتانسیل 
به‌طور میانگین 150 کیلوگرم در هکتار است. گوگرد  پتاسیم  عملکرد، سولفات 
موردنیاز می‌تواند همراه با مصرف سولفات آمونیوم و سولفات پتاسیم تامین شود. 

از دیگر منابع گوگرد می‌توان به گوگرد عنصری و گوگرد مایع اشاره نمود.
تامین  محلول‌پاشی  به‌صورت  و مس  منگنز  روی  و  آهن  به‌ویژه  کم‌مصرف  عناصر 
می‌شود. در مواقع کمبود شدید، مصرف خاکی و محلول‌پاشی هر دو باید انجام شود. 
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محلول‌پاشی با غلظت 3 تا 5 در هزار از منبع سولفات می‌تواند در دو مرحله خروج 
انجام شود و مصرف خاکی آن 30 کیلوگرم در هکتار  از گل‌دهی  از رزت و قبل 
است. در خاک‌های دارای کمبود بور، مقدار 15-10 کیلوگرم در هکتار اسیدبوریک 

به‌صورت پخش یکنواخت توصیه می‌شود. هرگز بور به‌صورت نواری استفاده نشود.

مدیریت علف‌های هرز
در  کلزا  است.  ضروری  کلزا  رشد  اولیه  مراحل  در  به‌ویژه  هرز  علف‌های  کنترل 
مراحل ابتدایی رشد، قدرت رقابت با علف‌های هرز را ندارد. ولی با خروج بوته‌های 
کلزا از مرحله رزت و زمستان‌گذرانی، قدرت رقابت آن‌ها با علف‌های هرز افزایش 
می‌یابد. به‌طور کلی، از دو روش عمده شیمیایی و زراعی برای کنترل علف‌های 
هرز مزارع کلزا استفاده می‌شود. مخش، آایبری لبق از تشاک، رتیاع انتوب زرایع 
و آشی، ینکش‌هلس و ویتلوکاوتر زدن در نیح ومن ایگهان، ااختنب اراقم اسزاگر و 
‌عیرسادشرل، تشک در اترخی بسانم، زیمان ذبر بسانم، روش تشاک و وکددهی 
از هلمج روش‌های زرایع اتس هک ربای رتنکل علف‌های هرز به‌کار هتفرگ وش‌یمد. 
ایسبری از وگنه‌‌های ‌فلعهرز در ذجب وماد ذغایی اهفاض دشه ونع‌هبان وکد تبسن 
هب ایگهان زرایع رتربی داردن. ذلا تیریدم وکد از تهج زیمان، ونع و زامن رصمف 
زنیم  آایبری  ریگد.  رقار  رظندم  وت‌یمادن  رتربی  انی  در  مهم  زجء  کی  به‌عنوان 
لبق از تشاک ببس زبس دشن دردص زایدی از تیعمج علف‌های هرز می‌شود، 
به‌طوری‌که اب ااجنم ایلمعت زرایع در زامن هیهت رتسب تشک وت‌یمان تبسن هب از 
نیب ربدن آن‌ها ادقام رکد. انی روش به‌خصوص ربای لاغت وخدرو وچن دنگم و وج 
در زمارع زلکا ایسبر رثؤم اتس. در روش شیمیایی از علف‌کش‌هایی نظیر ترفلان 
در مرحله قبل از کاشت و علف‌کش بوتیزان پس از کاشت و قبل از سبز شدن 
محصول برای نابود کردن بذور علف‌های هرز در حال جوانه‌زنی استفاده می‌شود. 
این امر ممکن است جوانه‌زنی بذور کلزا را نیز تا حدی به تاخیر اندازد. به‌علاوه 
سموم علف‌کش ستوکسیدیم و هالوکسی فوپ آر متیل استر برای کنترل علف‌های 
هرز باریک برگ و علف‌کش کلوپیرالید برای کنترل علف‌های هرز پهن برگ مزارع 
کلزا قابل استفاده است. باید توجه نمود که در صورت کاهش دمای هوای روز به 
کمتر از 12 درجه سانتی‌گراد و دمای شب به کمتر از حدود 5 درجه سانتی‌گراد 
نباید از سموم علف‌کش استفاده نمود. شرح کامل استفاده از سموم علف‌کش‌های 
مختلف در جدول 3 ارائه شده است. در مناطق کلزا کاری استان مرکزی عمده 
 ،)Sinapis arvensis( علف‌های هرز مزارع شامل پهن برگانی مانند خردل وحشی
 Lactuca( کاهوك ،)Lepidium draba( ازمک ،)Descurainia sophia( خاکشیر
 Vicia( ماشک وحشی ،)Raphanus raphanistrum( تربچه وحشی  ،)scariola
جو   ،)Triticum aestivum( گندم  شامل  برگ‌ها  باریک  انواع  و   )monanthos
)Hordeum vulgar(، چاودار )Secael cereale(، جو وحشی )Hordeum spp( و 

یولاف )Avena fatua( است.
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 شکل2- مهمترین علف‌های هرز مزارع کلزا استان مرکزی )به ترتیب از راست به چپ: 

خردل وحشی، خاکشیر و ازمک(

مدیریت آفات
به ▪▪ بسته  است که  آفاتی  دارای  زراعی  مانند سایر گیاهان  نیز  کلزا  شته‌ها: 

باعث  می‌توانند  مرکزی  استان  مختلف  شهرستان‌های  در  محیطی  شرایط 
خسارت به این محصول شوند. مهمترین آفات کلزا شته‌ها، سوسک گرده‌خوار، 
سنک بذر خوار، سوسک کک مانند و سوسک منداب است. شته‌ها، پوره و 
حشرات کامل این آفت از شیره گیاهی تغذیه کرده و عسلک ترشح می‌کنند 
)شکل 3(. شته‌ها می‌توانند بیماری‌های ویروسی را نیز منتقل کنند. بیشترین 
خسارت مربوط به مرحله غنچه و گل‌دهی است. کنترل علف‌های هرز، تناوب، 
کاشت ارقام مقاوم- مانند اکاپی توصیه می‌شود. در صورت لزوم استفاده از 
شته‌کشهایی نظیر پریمور به میزان یک کیلوگرم در هکتار، اسپیروتترامات 
به میزان 0/5 درهزار و کنفیدور به میزان یک لیتر در هکتار توصیه می‌شود. 

این آفت در همه مناطق استان مرکزی که کلزا کشت می‌شود، وجود دارد.

 
 شکل3- شته مومی کلزا

سوسک گرده‌خوار کلزا: حشرات کامل از غنچه و دانه گرده تغذیه می‌کنند ▪▪
)شکل 4( و در صورت بسته بودن گل قاعده آن را جویده و تخم می‌گذارند. 
لاروها نیز داخل گل رشد و نمو می‌کنند. حساس‌ترین مرحله‌ی زندگی کلزا 
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کاشت  زودرس،  ارقام  کشت  و  زودهنگام  کاشت  است.  غنچه‌دهی  مرحله‌ی 
گیاهان تله مثل آفتابگردان و گل جعفری، در صورت ضرورت کنترل شیمیایی 
با استفاده از فوزالن به میزان 3-2 لیتر در هکتار و تیاکلوپرید به میزان 0/3 

لیتر در هکتار توصیه می‌شود.

 
 شکل4- سوسک گرده‌خوار کلزا

سنک بذرخوار کلزا: حشرات کامل و پوره‌ها از دانه‌های کلزا تغذیه می‌کنند ▪▪
جمع‌آوری  عمیق،  شخم  مزرعه،  حاشیه  هرز  علف‌های  کنترل   .)5 )شکل 
بقایای گیاهی و در صورت مشاهده سنک در حاشیه از مالاتیون به میزان 2 

لیتر در هکتار استفاده شود. 

 
 شکل5- ‌سنک بذرخوار کلزا

سوسک کک مانند کلزا: لاروها از ریشه تغذیه می‌کنند و خسارت چندانی ▪▪
ندارند مگر در جمعیت بالا ولی حشرات کامل از برگ تغذیه کرده و بیشترین 
آسیب را به گیاه وارد می‌کنند )شکل6(. تناوب کشت با گندم یا جو، کاشت 
زودهنگام و با عمق مناسب، کنترل علف‌های هرز، از بین بردن بقایای گیاهی 
پس از برداشت، آبیاری منظم در اوایل مراحل رشد و در صورتی‌که 20 تا 
اقدام به سمپاشی شود. در  25 درصد برگ‌های قلبی‌شکل خسارت دیدند، 
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صورت نیاز به کنترل شیمیایی از مالاتیون به میزان یک لیتر در هکتار، یا 
تیامتوکسام به میزان 700 میلی‌لیتر برای یک‌صد کیلوگرم بذر )ضدعفونی 
بذر(، ایمیداکلوپرید به میزان 1400-1200 گرم برای یک‌صد کیلوگرم بذر 
)ضدعفونی بذر( و یا از آلفاسایپرمترین به میزان 150 گرم در آلودگی کم و 

300 گرم در آلودگی زیاد توصیه می‌شود.

 
 شکل6- حشره کامل سوسک کک مانند کلزا

سوسک منداب: حشرات کامل و لارو از برگ تغذیه کرده و تنها رگ‌برگ ▪▪
را باقی می‌گذارند )شکل7(. شخم عمیق، کنترل علف‌های هرز، سمپاشی در 
ابتدا به‌صورت لکه‌ای روی حشرات بالغ و لاروهای سنین اولیه انجام می‌شود.

در صورت نیاز به سمپاشی از مالاتیون به میزان 3-2 لیتر در هکتار یا تیودیکارب 
به میزان 1 کیلوگرم در هکتار استفاده شود. این آفت بیشتر در شهرستان زرندیه 

مشاهده شده است.

 
 شکل7- سوسک منداب

مدیریت بیماری‌ها
پوسیدگی بذر و مرگ گیاهچه▪▪

بیماری‌های مهم کلزا عبارتند از پوسیدگی سفید ساقه، ساق سیاه، سفیدک پودری، 
و  ریشه  رازوکتونیایی  پوسیدگی  و  گیاهچه  مرگ  و  بذر  پوسیدگی  کرکی،  سفیدک 
طوقه که با توجه به اقلیم استان مرکزی و شرایط مناسب برای بیماری، احتمال وقوع 
بیماری‌های سفیدک کرکی، پوسیدگی بذر و مرگ گیاهچه و پوسیدگی رایزوکتونیایی 
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ریشه و طوقه در مناطق با آب و هوای نیمه مرطوب و سرد شهرستان شازند و مناطق 
با آب و هوای خشک و سرد اراک، خنداب، خمین و کمیجان وجود دارد.

عامل بیماری: قارچ‌های مختلفی از جمله رایزوکتونیا، گونه‌های فوزاریوم و گونه‌های 
پیتیوم.

علایم بیماری: پوسیدگی بذر قبل از جوانه زدن، گیاهچه‌هایی که ریشه و طوقه 
آن‌ها آلوده به این عوامل باشند، در طی زمستان از بین رفته و لکه‌های خالی در 
مزرعه ایجاد می‌شود. این بیماری در زمانی که شرایط برای رشد گیاهچه‌ها نامساعد 

است و یا رشد ریشه‌ها دچار محدودیت شود به‌صورت لکه‌ای اتفاق می‌افتد.
مدیریت بیماری: استفاده از بذور گواهی شده، کشت به موقع، اجتناب از کاشت 
در خاک سرد و فشرده، کوددهی متعادل برای تقویت رشد گیاهچه، تهویه خاک، 
خودداری از آبیاری زیاد، حذف بقایای آلوده، تناوب با غلات، ضد عفونی بذر با 
سموم رورال تی اس به میزان 1/5 گرم، ویتاواکس 2 گرم یا دیویدند 2 میلی‌لیتر 

در کیلوگرم بذر.

 
 شکل8- پوسیدگی طوقه گیاه         شکل9-  لکه‌های خالی در مزرعه

پوسیدگی رایزوکتونیایی ریشه و طوقه▪▪
عامل بیماری: قارچ رایزوکتونیا

علایم بیماری؛
در مرحله گیاهچه: پوسیدگی هیپوکوتیل و مرگ گیاهچه 

در گیاهان مسن: پوسیدگی قهوه‌ای دور ریشه
در  مراحل پیشرفته بیماری: پوسیدگی پای گیاه 

مدیریت بیماری: تسریع در جوانه‌زنی و رشد گیاهچه با استفاده از بذور با کیفیت 
خوب، زمان مناسب کاشت، اجتناب از کاشت در خاک سرد و فشرده، کوددهی 
تهویه  اسیدی،  به خاک‌های  آهک  افزودن  و  گیاهچه  رشد  تقویت  برای  متعادل 
اجتناب  و  غلات  با  تناوب  بقایای آلوده،  زیاد، حذف  آبیاری  از  خودداری  خاک، 
از کاشت کلزا بلافاصله بعد از لگوم‌های علوفه‌ای، ضدعفونی بذر با سموم رورال 
تی‌اس به میزان 1/5 گرم، ویتاواکس 2گرم یا دیویدند 2میلی‌لیتر در کیلوگرم بذر.
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 شکل10- پوسیدگی ریشه و طوقه گیاه

سفیدک داخلی یا سفیدک کرکی▪▪
وقوع بیماری: معمولًا در اوایل فصل روی گیاهچه‌ها بوِیژه کوتیلدون‌های در تماس 

با سطح خاک مرطوب.
علایم بیماری؛

پوشش سفید در سطح زیرین برگ و لکه‌های کوچک زاویه‌دار به رنگ سبز روشن 
و زرد در سطح فوقانی برگ‌های اول. 

در صورت آلودگی شدید، برگ‌های آلوده چروکیده و خشک می‌شوند.
مدیریت بیماری: تناوب با گیاهان غیر میزبان، کنترل علف‌های هرز خانواده کروسیفر، 
انهدام بقایای گیاهی بعد از برداشت به‌منظور جلوگیری از ورود اسپورها به خاک، 
تنظیم  اسپورها،  حذف  به‌منظور  بذری  مزارع  در  بویژه  آلوده  شاخه‌های  حذف 
ارقام  نماند،  به مدت طولانی خیس  برگ‌ها  به نحوی که سطح  آبیاری  سیستم 
مقاوم، ضدعفونی بذر با رزالاکسیل یا ریدومیل به میزان 1/5 گرم در کیلوگرم بذر.

        

 
 شکل11- لکه‌های زردرنگ روی برگ  شکل12- پوشش سفیدرنگ پشت برگ
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ل رشد کلزا
ی مراح

ل13- تقویم زراع
 شک

ی هرز کلزا
ف‌ها

ی کنترل عل
ت شده برا

ی ثب
ش‌ها

ف‌ک
ت کاربرد عل

جدول 3- مدیری

گروه‌بندی 
اصلی 

ش‌ها
ف‌ک

عل
نام عمومی

نام تجاری
فرمولاسیون 
)درصد ماده 

موثره(
ش کاربرد

رو
مقدار 

ف در 
مصر

هکتار

زمان کاربرد 
س 

بر اسا
مرحله رشد 
گیاه زراعی

زمان کاربرد بر 
س 

اسا
مرحله رشد 
ف‌های هرز

عل

ف هرز 
گونه‌های عل

مهم قابل کنترل
ت

ملاحظا

ش‌
گ‌ک

ک‌بر
باری

سیدیم
ستوک

س
نابوا

%12.5 EC
ی

ش
س‌روی

پ
 3 لیتر 

ل از 
تا قب

ی
ل‌ده

گ

ل 
ی تا قب

سه‌برگ
ن 

از به ساقه رفت
ی‌هرز

ف‌ها
عل

ف 
ی یولا

گونه‌ها
ی، گندم و جو 

ش
وح

ی
ف خون

خودرو، عل

ی 
ی هوا

ی که دما
زمان

شبانه روز به کمتر از 
ی‌گراد 

10 درجه سانت
شود

ی‌رسد استفاده ن
م

پ آر 
ی فو

س
هالوک

ل استر
متی

ت 
گالان

سوپر
%10.8 EC

ی
ش

س‌روی
پ

 0.75 -1
لیتر

ل از 
تا قب

ی
ل‌ده

گ

ل 
ی تا قب

سه‌برگ
ن 

از به ساقه رفت
ی هرز 

ف‌ها
عل

گ
ک‌بر

باری

ف 
ی یولا

گونه‌ها
ی، گندم و جو 

ش
وح

ی
ف خون

خودرو، عل

سیدیم
سیکلوک

س
فوکو

%10 EC
ی

ش
س‌روی

پ
2 لیتر 

ل از 
تا قب

ی
ل‌ده

گ

ل 
ی تا قب

سه‌برگ
ن 

از به ساقه رفت
ی هرز 

ف‌ها
عل

گ
ک‌بر

باری

ف 
ی یولا

گونه‌ها
ی، گندم و جو 

ش
وح

ی
ف خون

خودرو، عل

ی 
ی هوا

ی که دما
زمان

شبانه روز به کمتر از 
ی‌گراد 

5 درجه سانت
شود

ی‌رسد استفاده ن
م
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ی هرز کلزا
ف‌ها

ی کنترل عل
ت شده برا

ی ثب
ش‌ها

ف‌ک
ت کاربرد عل

جدول 3- مدیری

گروه‌بندی 
اصلی 

ش‌ها
ف‌ک

عل
نام عمومی

نام تجاری
فرمولاسیون 
)درصد ماده 

موثره(
ش کاربرد

رو
مقدار 

ف در 
مصر

هکتار

زمان کاربرد 
س 

بر اسا
مرحله رشد 
گیاه زراعی

زمان کاربرد بر 
س 

اسا
مرحله رشد 
ف‌های هرز

عل

ف هرز 
گونه‌های عل

مهم قابل کنترل
ت

ملاحظا

ش‌
گ‌ک

ک‌بر
باری

ی 
پ پ

کوییزالوفو
ل

تفوری
پنترا

%4 EC
ی

ش
س‌روی

پ
1.5 لیتر

ل از 
تا قب

ی
ل‌ده

گ

ل 
ی تا قب

سه‌برگ
ن 

از به ساقه رفت
ی هرز 

ف‌ها
عل

گ
ک‌بر

باری

ف 
ی یولا

گونه‌ها
ی، گندم و جو 

ش
وح

ی
ف خون

خودرو، عل

کلتودیم
سلکتودیم

%12 EC
ی

ش
س‌روی

پ
1 لیتر

از مرحله 4 
ی تا آغاز 

برگ
ن 

ساقه رفت
کلزا

ی 
 4-‌2برگ

ی هرز 
ف‌ها

عل
گ

ک‌بر
باری

ف 
ف، چچم، عل

یولا
س

ی، فالاری
شمک

پ
ی 

چاودار را به‌خوب
ی‌کند.

کنترل نم

دو منظوره / 
ش

گ‌ک
ن‌بر

په

ن
ی فلورالی

تر
لان

ترف
%48 EC

ت
ش کاش

پی
2.5-2 لیتر

ش از 
پی

ت
کاش

ی
ل از جوانه‌زن

قب

به جز خانواده کلزا 
گ‌ها 

ن بر
سایر په

ی کنترل 
را به-خوب

ی‌کند.
م

ش قادر 
ف ک

ن عل
ای

ت گندم و جو 
س

نی
ی 

ش
خودرو و خردل وح

ی کنترل کند.
را به‌خوب

متازاکلر %37/3 
ک 

ن مرا
+ کوئی

%8/3

بوتیزان 
استار

%41.6 SC

ت 
س از کاش

پ
و بعد از 

ی اول و 
آبیار

ل از سبز 
قب

شدن

2.5 لیتر
ل از سبز 

قب
شدن کلزا

ل از سبز شدن 
قب

ی هرز
ف-ها

عل

ی، 
ش

خردل وح
شیر و 

ی، خاک
شلم

ش
شی

سه ک
کی

ی و نیاز به 
ش

ش‌روی
پی

ک ندارد
ط با خا

لا
اخت
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ی هرز کلزا
ف‌ها

ی کنترل عل
ت شده برا

ی ثب
ش‌ها

ف‌ک
ت کاربرد عل

جدول 3- مدیری

گروه‌بندی 
اصلی 

ش‌ها
ف‌ک

عل
نام عمومی

نام تجاری
فرمولاسیون 
)درصد ماده 

موثره(
ش کاربرد

رو
مقدار 

ف در 
مصر

هکتار

زمان کاربرد 
س 

بر اسا
مرحله رشد 
گیاه زراعی

زمان کاربرد بر 
س 

اسا
مرحله رشد 
ف‌های هرز

عل

ف هرز 
گونه‌های عل

مهم قابل کنترل
ت

ملاحظا

دو منظوره / 
ش

گ‌ک
ن‌بر

په

متازاکلر %37/5 
ک 

ن مرا
+ کوئی

%12/5
پ

بوتیزان تا
%50 SC

ت 
س از کاش

پ
و بعد از 

ی اول و 
آبیار

ل از سبز 
قب

شدن

2 لیتر
ل از سبز 

قب
شدن کلزا

ل از سبز شدن 
قب

ی هرز
ف-ها

عل

ی، 
ش

خردل وح
شیر و 

ی، خاک
شلم

ش
شی

سه ک
کی

ش در زمان 
ف‌ک

ن عل
ای

ی کلزا 
ی لپه‌ا

گ-ها
بر

ت 
ل استفاده اس

هم قاب
ش 

ی آن کاه
ی کارآی

ول
ی‌یابد

م

کلوپیرالید
لونترال

%30 SL
ی

ش
س‌روی

پ
 0.6-0.8

لیتر

ی 
از سه برگ

ل از 
تا قب

ن
ساقه رفت

ی 
حدود 3 تا 4 برگ

و در حدود 5 تا 
ی 

ی‌متر
10 سانت

شدن

گیاهان خانواده 
آستراسه، لگوم و 

ت‌بند
هف

ش 
ف‌ک

ن عل
ای

س 
ت و پ

ی اس
ش

س‌روی
پ

ی شدن کلزا 
از 4 برگ

ت 
ل استفاده اس

قاب
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ت
نام آف

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

نام عمومی 
ش

شره‌ک
ح

نام تجاری 
ش

شره‌ک
ح

ش 
رو

کاربرد
ف 

مقدار مصر
در هکتار

واحد )لیتر/
میلی‌لیتر/

کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله رشد 

اسا
گیاه زراعی

زمان کاربرد 
س 

بر اسا
مرحله 

ت
رشدی آف

ت
ملاحظا

شته‌ها
ت 

ب- کاش
ی هرز- تناو

ف‌ها
کنترل عل

ارقام مقاوم.

ایمیداکلوپرید

ب
پیریمیکار

ت
اسپیروتتراما

کنفیدور

پریمور

موونتو

محلول 

ی
پاش

1 لیتر

1 کیلوگرم

0/5 در هزار

لیتر

کیلوگرم

لیتر
ی

پنجه‌زن
پوره‌ها و شته-

ی بالغ
ها

ک 
سوس

گرده-

خوار 

کلزا

ت ارقام 
ش

ت زود هنگام و ک
کاش

ل 
ت گیاهان تله مث

س- کاش
زود ر

ی
ل جعفر

آفتابگردان و گ

ن
فوزال

تیاکلوپرید

ن
زول

سکایا
بی

محلول 

ی
پاش

3-2 لیتر

0/3 لیتر

لیتر

لیتر
ی

غنچه‌ده
ل

ت کام
شرا

ح

اگردر مزرعه 

ل 
س

زنبور ع

باشد توصیه 

ی 
سم پاش

ی‌شود.
نم
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ت شده
ی ثب

ش‌ها
ت‌ک

ت مهم کلزا با استفاده از آف
ی آفا

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول 4- راهکارها

ت
نام آف

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

نام عمومی 
ش

شره‌ک
ح

نام تجاری 
ش

شره‌ک
ح

ش 
رو

کاربرد
ف 

مقدار مصر
در هکتار

واحد )لیتر/
میلی‌لیتر/

کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله رشد 

اسا
گیاه زراعی

زمان کاربرد 
س 

بر اسا
مرحله 

ت
رشدی آف

ت
ملاحظا

ک 
سن

بذرخوار 

کلزا

ی- شخم 
ی گیاه

ی بقایا
جمع آور

ق
عمی

مالاتیون
س

مالتو

دورسبان

محلول 

ی
پاش

2 لیتر
2- 1/5 در 

هزار

لیتر
ل

ص
آخر ف

ت بالغ
شرا

ح

ک 
سوس

ک 
ک

مانند 

کلزا

ت 
ت با گندم یا جو-  کاش

ش
ب ک

تناو
ب- کنترل 

ق مناس
زود هنگام و با عم

ی 
ن بردن بقایا

ی هرز-از بی
ف‌ها

عل
ی منظم 

ت- آبیار
س از برداش

ی پ
گیاه

ی بذر 
ی-ضدعفون

ل رشد
ل مراح

در اوای
ک گائوچو و 

ستمی
ش سی

شره‌ک
با ح

ت
س از 24 ساع

ت پ
کاش

مالاتیون
ایمیداکلوپرید
سام  

تیامتوک
ن

آلفاسایپرمتری

س
مالتو

کنفیدور
کروزر
ی

روب

محلول 
ی و 

پاش
همراه با 

بذر

1 لیتر
-1400

1200 گرم 
ک‌صد 

ی ی
برا

کیلوگرم بذر
ی‌لیتر 

700 میل
ک‌صد 

ی ی
برا

کیلوگرم بذر
150 گرم در 
ی کم و 

آلودگ
300 گرم در 
ی زیاد

آلودگ

لیتر
گرم

ی‌لیتر
میل

گرم
ی

دو تا سه برگ

شاهده 
م

ل 
ت کام

شرا
ح

در حاشیه 
مزارع 
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ت شده
ی ثب

ش‌ها
ت‌ک

ت مهم کلزا با استفاده از آف
ی آفا

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول 4- راهکارها

ت
نام آف

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

نام عمومی 
ش

شره‌ک
ح

نام تجاری 
ش

شره‌ک
ح

ش 
رو

کاربرد
ف 

مقدار مصر
در هکتار

واحد )لیتر/
میلی‌لیتر/

کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله رشد 

اسا
گیاه زراعی

زمان کاربرد 
س 

بر اسا
مرحله 

ت
رشدی آف

ت
ملاحظا

ک 
سوس

ب
مندا

ی هرز- 
ف‌ها

ق- کنترل عل
شخم عمی

ی 
ت لکه‌ا

ی در ابتدا به صور
سمپاش

ن 
ی سنی

ت بالغ و لاروها
شرا

ی ح
رو

ی‌شود
اولیه انجام م

ن
فوزال

ب
تیودیکار

ن
زول

ن
لاروی

محلول 

ی
پاش

3-2 لیتر

1 کیلوگرم

لیتر

کیلوگرم
ی

پنجه‌زن

ن 
شاهده اولی

م

ل 
ت کام

شرا
ح

ی 
یا لاروها

ن اولیه
سنی
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ت شده
ی ثب

ش‌ها
ت‌ک

ی مهم کلزا با استفاده از آف
ی بیمارگرها

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول 5- راهکارها

نام 
بیماری 
گیاهی

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

نام عمومی 
ش

بیمارگرک
نام تجاری 
ش

بیمارگرک
ش کاربرد

رو
ف در 

مقدار مصر
هکتار

واحد )لیتر/
میلی‌لیتر/

کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
رشد گیاه زراعی

زمان کاربرد بر 
س مرحله رشدی 

اسا
بیماری گیاهی

ملاحظات

پوسیدگی ریزوکتونیایی ریشه و طوقه

ی و رشد 
سریع در جوانه¬زن

ت

ت 
گیاهچه با استفاده از بذور با کیفی

ت 
ش

ت- ک
ب کاش

ب، زمان مناس
خو

زودتر از موعد در پاییز منجر به 

ب 
ستر مناس

ی و ب
ش بیمار

افزای

ک 
ت در خا

ب از کاش
ت ااجتنا

ش
ک

ی متعادل 
شرده، کودده

سرد و ف

ت¬ رشد گیاهچه و افزودن 
ی تقوی

برا

ی،¬ تهویه 
ی اسید

ک¬ها
ک به خا

آه

ی زیاد، 
ی از آبیار

ک، خوددار
خا

ت 
لا

ب با غ
ی¬آلوده، تناو

ف بقایا
حذ

لافاصله بعد 
ت کلزا ب

ب از کاش
و اجتنا

ی
ی علوفه¬ا

از لگوم¬ها

ایپرودیون+ 

کاربندازیم

ن 
سی

کاربوک

تیرام

دیفنوکونازول

س
ی ا

رورال ت

س
ویتاواک

دیویدند

ی بذر
ضدعفون

ی بذر
 ضدعفون

ی بذر
ضدعفون

ی هر 
1/5 گرم برا

کیلو بذر

ی هر 
2 گرم برا

کیلو بذر

ی هر 
ی‌لیتر برا

2 میل

کیلو بذر

گرم

گرم

گرم

بذر

بذر

بذر

-
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ت شده
ی ثب

ش‌ها
ت‌ک

ی مهم کلزا با استفاده از آف
ی بیمارگرها

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول 5- راهکارها

نام 
بیماری 
گیاهی

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

نام عمومی 
ش

بیمارگرک
نام تجاری 
ش

بیمارگرک
ش کاربرد

رو
ف در 

مقدار مصر
هکتار

واحد )لیتر/
میلی‌لیتر/

کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
رشد گیاه زراعی

زمان کاربرد بر 
س مرحله رشدی 

اسا
بیماری گیاهی

ملاحظات

سفیدک کرکی

ب با گیاهان غیر میزبان، 
تناو

ی¬ هرز خانواده 
ف¬ها

کنترل عل

ی بعد 
ی گیاه

کروسیفر، انهدام بقایا

ی از 
ت به¬منظور جلوگیر

از برداش

ف شاخه 
ک، حذ

ورود ااسپورها به خا

ی 
ی آلوده بویژه در مزارع بذر

ها

ف ااسپورها، تنظیم 
به¬منظور حذ

ی¬ که سطح 
ی به ¬نحو

سیتم آبیار

س 
ی خی

ت طولان
گ¬ها به مد

بر

نماند، ارقام مقاوم

ل 
سی

متالاک

ب
مانکوز

ل
سی

متالاک

ل 
سی

رزالاک

ل
ریدومی

ی بذر
ضدعفون

ی بذر
 ضدعفون

ی هر 
1/5 گرم برا

کیلو بذر

ی هر 
1/5 گرم برا

کیلو بذر

گرم

گرم

بذر

بذر
-
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ت شده
ی ثب

ش‌ها
ت‌ک

ی مهم کلزا با استفاده از آف
ی بیمارگرها

ی و کنترل شیمیای
ت غیرشیمیای

ی مدیری
جدول 5- راهکارها

نام 
بیماری 
گیاهی

ت غیرشیمیایی
مدیری

ت شیمیایی
مدیری

نام عمومی 
ش

بیمارگرک
نام تجاری 
ش

بیمارگرک
ش کاربرد

رو
ف در 

مقدار مصر
هکتار

واحد )لیتر/
میلی‌لیتر/

کیلوگرم/گرم(

زمان کاربرد بر 
س مرحله 

اسا
رشد گیاه زراعی

زمان کاربرد بر 
س مرحله رشدی 

اسا
بیماری گیاهی

ملاحظات

پوسیدگی بذر و مرگ گیاهچه

ت 
ش

ی شده، ک
استفاده از بذور گواه

ت-
ش

ب ک
ستر مناس

به موقع، ب

ک سرد 
ت در خا

ب از کاش
اجتنا

ی 
ی متعادل برا

شرده، کودده
و ف

ک، 
ت رشد گیاهچه، تهویه خا

تقوی

ف 
ی زیاد، حذ

ی از آبیار
خوددار

ت 
لا

ب با غ
ی آلوده، تناو

بقایا

ایپرودیون+ 

کاربندازیم

ن 
سی

کاربوک

تیرام 

دیفنوکونازول

س
ی ا

رورال ت

س
ویتاواک

دیویدند

ی بذر
ضدعفون

ی بذر
 ضدعفون

ی بذر
ضدعفون

ی هر 
1/5 گرم برا

کیلو بذر

ی هر 
2 گرم برا

کیلو بذر

ی هر 
ی‌لیتر برا

2 میل

کیلو بذر

گرم

گرم

گرم

بذر

بذر

بذر

اسپور
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مدیریت تنش خشکی
تنش خشکی یکی از محدودکننده‌ترین عوامل تولید کلزا در نواحی خشک ▪▪

آن  در  که  می‌شود  اطلاق  شرایطی  به  خشکی  تنش  است.  خشک  نیمه  و 
به  بسته  کلزا  بر  تنش خشکی  اثر  ندارد.  وجود  ریشه  محیط  در  کافی  آب 
ارتباط  به‌دلیل  و همچنین  و هوایی  و شرایط آب  تنش  دوام  و  رقم، شدت 
نزدیک نیازهای غذایی و آبی به شرایط حاصلخیزی خاک نیز مرتبط است. 
تنش خشکی علاوه برکاهش جذب مواد غذایی بر فرآیندهای دیگری نظیر 
فتوسنتز، تورم سلولی و رشد سلول‌ها اثر منفی دارد. تنش خشکی به‌طورکلی 
بر  تاثیر  اثر مهم کمبود آب،  مواد غذایی می‌شود. یک  باعث کاهش جذب 
است.  گیاه  بالای  اندام‌های  به  آن  انتقال  و  ریشه  توسط  غذایی  مواد  جذب 
و  غذایی  مواد  جذب  در  تداخل  از  ناشی  ریشه  توسط  شده  کاسته  جذب 
سازوکارهای بارگیری مواد غذایی و کاهش جریان تعرق است. همچنین تاثیر 
قابلیت  شدن  محدود  با  مرتبط  است  ممکن  غذایی  مواد  جذب  بر  خشکی 

دسترسی انرژی برای آلی‌سازی نیترات، آمونیوم، فسفات و سولفات باشد
بررسی‌های صورت گرفته نشان می‌دهد که وقوع تنش خشکی در مرحله رشد ▪▪

طولی ساقه کلزا و مرحله گل‌دهی )به‌ویژه( به‌شدت بر اجزاء عملکرد و عملکرد 
بنابراین وقوع تنش خشکی در مراحل گفته شده  اثر منفی دارد.  دانه کلزا، 

منجر به کاهش تعداد خورجین در بوته و تعداد دانه در خورجین می‌شود.
سازوکارهای پیشنهادی برای کاهش اثرات تنش خشکی بر کلزا عبارت‌اند از: ▪▪

توسعه ارقامی با کارایی و توانایی بالا برای مقاومت در شرایط تنش خشکی، 
انجام آبیاری تکمیلی در مراحل حساس رشد و بهبود وضعیت حاصلخیزی 
پتاسیم(  سیلیکات  و  )سولفات  پتاسیم  نیتروژن،  مورد  در  به‌خصوص  خاک 
از تنظیم‌کننده‌های رشد  برای جوانه‌زدن، استفاده  و فسفر، آماده‌سازی بذر 
)نظیر اسید جیبرلیک( و استفاده از حفاظ‌های اسمزی مثل پرولین. استفاده 
ابیاری دوم به‌صورت خاکی و مواد محرک رشد نظیر  از هیومیک اسید در 
اسید آمینه و عصاره جلبک به‌صورت محلول‌پاشی در مرحله ساقه رفتن و یا 

پس از مواجهه با تنش خشکی برای کمک به بازتوانی گیاه توصیه می‌شود.

مدیریت تنش شوری
با افزایش شوری خاک، رشد ریشه گیاه کاهش‌یافته و در نتیجه سطح جذب ▪▪

ریشه کم می‌شود. لذا برای تأمین مواد غذایی، لازم است غلظت عنصر غذایی 
برای  دیدگاه  این  از  و  یافته  افزایش  تا حدودی  غیر شور  شرایط  به  نسبت 
رسیدن به یک تولید معین در شرایط شور نسبت به شرایط غیرشور مقدار 
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کاهش  دلایل  از  یکى  دیگر،  سوی  از  شود.  مصرف  بایستی  کود  بیشتری 
عملکرد در خاک‌های شور، کوتاه شدن دوره رشد بیان شده است.

با افزایش سطح نیتروژن مصرفی تا 20 درصد، عملکرد دانه در شرایط تنش ▪▪
شوری بهبود می‌یابد. همچنین با شورتر شدن آب آبیاری، نیاز به فسفر در 
کلزا افزایش‌یافته به‌گونه‌ای که در شوری آب آبیاری 5/5 دسی‌زیمنس بر متر، 
باید مصرف فسفر 30 درصد افزایش ‌یابد. این افزایش در مورد پتاسیم تا 50 

درصد قابل توصیه است.
کاهش جذب عناصر کم مصرف در شرایط شور ایجاب می‌کند که محلول‌پاشی ▪▪

عناصر کم‌مصرف برای رفع نیاز گیاه در این شرایط دو بار توصیه شود. استفاده 
از هیومیک اسید در آبیاری دوم به‌صورت خاکی و مواد محرک رشد نظیر 
اسید آمینه و عصاره جلبک به‌صورت محلول‌پاشی در مرحله ساقه رفتن و یا 

پس از مواجهه با تنش شوری برای کمک به بازتوانی گیاه توصیه می‌شود.

مدیریت تنش سرما
از سرما ▪▪ ناشی  کاهش خسارت  در  مهم  عوامل  از جمله  نیز  تغذیه  مدیریت 

محسوب می‌شود. مقدار مصرف کود نیتروژن در جلوگیری از خطر سرمازدگی 
می‌تواند اثر کند. مصرف بیش از حد کود نیتروژن موجب افزایش رشد رویشی 
و شادابی گیاه شده، ساقه‌ها آبدار و مستعد سرمازدگی می‌شوند. مصرف کود 
نیتروژن باید قبل از مرحله ساقه رفتن به‌منظور دستیابی به عملکرد حداکثر 
انجام شود. از مصرف بیش از حد کود نیتروژن در پاییز باید اجتناب نمود، 
اما مقادیر کافی فسفر جهت رشد قوی ریشه توصیه می‌شود. گیاهانی که به 
اندازه کافی پتاسیم دریافت نکرده‌اند، اغلب به سرمازدگی حساس‌تر هستند 
که این امر به کمبود آب در سلول مربوط می‌شود. بنابراین کافی نبودن میزان 
پتاسیم، عاملی است که به افزایش خطر سرمازدگی منجر می‌شود. استفاده از 

هیومیک اسید در آبیاری دوم به‌صورت خاکی توصیه می‌شود.
و ▪▪ آمینه  اسید  فولویک،  اسید  نظیر  گیاه  از محلول‌های محرک رشد  استفاده 

عصاره جلبک به‌صورت محلول‌پاشی در مراحل 6 تا 8 برگی در پاییز و ساقه 
رفتن در اوایل بهار و یا پس از مواجهه با تنش سرما برای کمک به بازتوانی گیاه 

می‌تواند کمک شایانی به افزایش مقاومت به شرایط تنش‌های سرمایی نماید.

مدیریت تنش گرما
بیشترین اثر منفی تنش گرما بر عملکرد دانه محصول کلزا در مناطق سرد ▪▪

استان، در مرحله گل‌دهی و دانه‌بندی اتفاق می‌افتد که حتی می‌تواند عملکرد 
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دانه را کاهش دهد که در این میان کاهش تعداد خورجین در بوته بیشترین 
سهم را در کاهش عملکرد دانه به خود اختصاص می‌دهد. 

مواجه شدن گیاه کلزا در مراحل گل‌دهی و دانه‌بندی با تنش گرما در این ▪▪
تاریخ کاشت  با  اتفاق می‌افتد که می‌توان  با تاخیر در کاشت  مناطق اصولًا 

مناسب، گیاه را از مواجه شدن با این تنش محفوظ نگه داشت.

ادوات و مدیریت برداشت کلزا
وقتی 85 تا 90 درصد دانه‌های خورجین‌های ساقه اصلی و شاخه‌های اولیه ▪▪

به رنگ قهوه‌ای روشن یا تیره متمایل شدند )رطوبت دانه حداکثر 12 درصد 
است(، می‌توان محصول را با کمباین برداشت نمود. در این حالت، تنظیمات 
کمباین باید به‌درستی انجام شود. چرخ و فلک و هد کمباین تا حد ممکن 
باید در بالاترین سطح قرار گیرد، به‌طوری‌که خورجین‌های کلزا را از پشت به 
داخل کمباین هدایت کند و ساقه کمتری وارد کمباین شود. ارتفاع هلیس 
از کف پلات‌فرم 12 تا 20 میلی‌متر و فواصل در طرفین باید کاملًا یکسان 
و دور استوانه کوبنده 800 تا 900 و سرعت فن 350 تا 450 دور در دقیقه 
تنظیم شود. استفاده از هد مخصوص کلزا با تیغه برش عمودی در کاهش 

ریزش دانه بسیار موثر است. 
نکتـه: آخریـن آبیـاری کلـزا بایـد در مرحلـه شـروع تغییـر رنـگ )50 درصـد( 
خورجین‌هـای سـاقه اصلـی صـورت پذیرد و بـر این مبنـا در مناطق گـرم معمولًا 
زمـان مناسـب برداشـت مسـتقیم کلـزا 15-10 و در مناطق سـرد 20-15 روز بعد 

از آخریـن آبیـاری خواهـد بود.

مدیریت بقایای گیاهی
بعد از برداشت کلزا با استفاده از دیسک سنگین، بقایای گیاهی می‌بایست ▪▪

کاملا خرد شوند. بهتر است بقایا به زیر خاک برگردانده نشود و در صورتی‌که 
بعد از آن قرار است کشتی انجام شود، از گاوآهن چیزل -پکر استفاده شود. 
زدن دیسک علاوه بر خرد کردن بقایای گیاهی باعث می‌شود آفت سنک که 
بسیار برای جالیز خطرناک است تا حدود زیادی کنترل شود. توصیه می‌شود 

در کنار بقایای گیاهی کلزا، محصولات جالیزی کشت نشود. 

مدیریت نگهداری و انبارداری کلزا
جهـت انبـار کـردن ابتـدا بایـد محصـول را از مـواد خارجـی جـدا کـرد، ▪▪

زمانی‌کـه رطوبـت دانـه به 9 درصد رسـید می‌تـوان محصـول را در انبارهای 
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تمیـز بـا تهویـه مطلـوب و دمـای کمتـر از ۲۰درجه سلسـیوس ذخیـره و یا 
جهـت روغن‌کشـی بـه کارخانـه تحویـل داد. تمیز کـردن انبـار و ضدعفونی 
آن به‌منظـور از بیـن بـردن حشـرات مـوذی قبـل از ذخیره‌سـازی الزامـی 
اسـت، کیسـه‌گیری و نگهـداری و حتـی حمـل محمولـه کلزا بـا رطوبت‌های 

بـالای 11 درصـد باعـث فسـاد کلزا می‌شـود.

 شکل14- مزرعه کلزا
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